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At the end of am accumulator discharge process, the accumulator has a raised internal temperature. In 
order to be able to recharge it again, it is necessary to wait until it has cooled. The charging time is 
consequently significantly determined by the cooling time. To shorten the charging time, the invention 
proposes the installation in the accumulator of a temperature sensor and disconnecting the accumulator on 
reaching a predetermined temperature. Although it is still not empty, it then supplies no further current. 
However, it can immediately be recharged, so that the cooling time is rendered superfluous. Despite the 
shorter discharge time, the accumulator is consequently available over a longer period of time. 
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© Am Ende eines Entladevorgangs eines Akkumu- 
lators weist dieser eine erhohte Innentemperatur auf. 
Um ihn wieder aufladen zu konnen, muS gewartet 
werden, bis er sich abgekuhlt hat. Die Ladezeit wird 
also wesentlich durch die Abkuhlzeit bestimmt. Zur 
Verkurzung der Ladezeit schlagt die Erfindung vor, 
in den Akkumulator einen Temperaturfuhler einzu- 
bauen und bei Erreichen einer vorbestimmten Tem- 
peratur den Akku abzuschalten. Er liefert dann kei- 
nen Strom mehr, obwohl er noch nicht leer ist. Er 
lafit sich dann aber sofort wieder aufladen, so daB 
die Abkuhlzeit entfallt. Trotz der kurzeren Entlade- 
dauer steht der Akku also uber einen groBeren Zeit- 
raum zur Verfugung. 
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Die Erfindung betrifft einen wiederaufladbaren 
Akku fOr elektrisch betriebene Gerate. 

Zu den elektrisch betriebenen Geraten, die z.Z. 
mit Akkumulatoren betrieben werden, gehoren ins- 
besondere Elektrowerkzeuge. Gerade beim Monta- 
gebetrieb ist die Verwendung eines akku-betriebe- 
nen Werkzeugs vorteiihaft, da keine Verlange- 
rungskabel verwendet werden mussen und die Ge- 
fahr einer Beschadigung des Kabels durch das 
Werkzeug seibst wegfallt. 

Bei diesen Werkzeugen sind die Akkumulato- 
ren zu Akkupacks zusammengefaflt, die sich ein- 
fach an das Werkzeug anstecken lassen. Wenn der 
Akku leer ist, .wird er gegen einen zweiten vollen 
Akku ausgetauscht. Der jetJt leere Akku kann in ein 
Ladegerat eingesetzt werden. Um nun die Zeit, 
nach der der leere Akku wieder zur . Verf ugung 
stent, zu verkurzen, smd Schnellladegerate vorge- 
schiagen worden. die einen Akku in kurzer Zeit 
wieder aufladen kbnnen. Ideal ware es, wenn die 
Ladezeit so lang ware wie die Benutzungsdauer 
des Akkus mit einer Ladung 

Es ist bekannt, dafi das Aufladen eines Akkus 
von seiner Temperatur abhangt. Ist ein Akku zu 
warm, so sinkt die in ihm speicherbare Stromkapa- 
zitat. Aus diesem Grunde enthalten die auf dem 
Markt befindlichen Ladegerate eine Temperaturau- 
tomatik, die ein Aufladen des Akkus verhindern, so 
lange dieser noch warmer als etwa 45° C ist. Zu 
der eigentlichen Aufladezeit des Ladegerates 
kommt dann noch die Abkuhlzeit des Akkus hinzu, 
die wesentlich langer als die eingentliche Auflade- 
zeit ist. Der Vorteil einer an sich moglichen Schnel- 
laufladung geht dadurch wieder verloren. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Moglichkeit zu schaffen, die Wiederaufladezeit ei- 
nes Akkumulators so zu verkurzen, dafi ein Benut- 
zer im Dauerbetrieb mit zwei Akkus auskommt, die 
im Wechselbetrieb das elektrische Gerat antreiben. 

Zur Losung dieser Aufgabe schlagt die Erfin- 
dung einen Akku mit den Merkmalen des An- 
spruchs 1 vor. Weiterbildungen sind Gegenstand 
der Unteranspruche. 

Die Erfindung basiert auf der Erkenntnis, dafi 
gegen Ende der Entladung des Akkus im Elektro- 
gerat die Temperatur des Akkus steigt. Start nun 
die Kapazitat des Akkumulators vollstandig auszu- 
nutzen, unterbricht die Erfindung die Stromabgabe 
des Akkumulators vor dessen Tiefentladung. Der 
dadurch in Kauf genommene scheinbare Nachteil 
einer um etwa 5% geringeren Entladedauer wird 
dadurch mehr als wett gemacht, daB der Akkumu- 
lator 2u diesem Zeitpunkt eine Temperatur auf- 
weist, die sein sofortiges Nachladen, auch Schnel- 
laden; zulafit. Es wird dadurch moglich, den Akku 
wahrend der Zeit nachzuladen, wahrend der der 
zweite Akku das Elektrogerat betreibt. Es ist auch 
moglich, den Akku in einem speziell dafur konstru- 
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ierten Ladegerat zu laden, das einen hSheren La- 
destrom verwendet. 

Sollte der Akku einmal mit grofieren Pausen 
betrieben werden, so wird die Auslosetemperatur 
5 erst zu einem Zeitpunkt erreicht, zu dem der Akku 
starker entladen ist. Auch hier kann dann die Nach- 
ladung sofort geschehen. Ein scheinbarer Nachteil 
wird also von der Erfindung in einen Vorteil ver- 
wandelt. 

io Die Auslosetemperatur, bei der der Akkumula- 

tor abgeschaltet wird, kann nach den Umstanden 
des Einzelfalls verandert werden. Insbesondere ist 
es aber moglich, die Abschalttemperatur ho her an- 
zusetzen als die bislang ubliche Temperatur von 

75 45 • Grad, oberhalb der die handelsiiblichen Lade- 
gerate nicht laden. Denn wahrend des gesamten 
Ladevorgangs verringert sich aufgrund des Lade- 
vorgangs die Temperatur etwas. Unterstutzt wer- 
den kann dies durch eine Kuhleinrichtung im Lade- 

20 gerat, beispielsweise einen Ventilator. 

Erfindungsgemafl kann vorgesehen sein, dafi 
die Schalteinrichtung zum Unterbrechen der Ver- 
bindung einen Bimetallschalter aufweist. Dieser Bi- 
metallschalter enthalt damit auch schon den Tem- 

25 peraturfuhler. 

In Weiterbildung der Erfindung kann vorgese- 
hen sein, daS der Akku eine elektronische Schal- 
tung aufweist, die einen Schalter zum Unterbre- 
chen der Verbindung enthalt und/oder ansteuert. 

30 Der Temperaturfuhler kann ebenfalls Teil der elek- 
tronischen Schaltung sein, beispielsweise ein Wi- 
derstand mit temperaturabhangigem Widerstands- 
wert. 

Der Schalter kann beispielsweis ein elektroni- 
35 scher Schalter sein, also beispielsweise ein Schalt- 
transistor. Insbesondere wird von der Erfindung je- 
doch vorgeschlagen, daB der Schalter von einem 
Relais gebildet wird. Dieses Relais stellt im Ruhe- 
zustand, d. h. ohne Ansteuerung, die Verbindung 
40 zwischen Akku und Kontakt des Akkus her. Erst 
wenn die Auslosetemperatur uberschritten wird, 
wird das Relais betatigt und offnet den Schalter. 
Dies bedeutet auch, dafi der Stromverbrauch fur 
die zusatzlich erforderliche Schalteinrichtung nied- 
45 rig ist. 

Anstelle des Relais kann auch ein Thyristor, ein 
Transistor Oder ein Triac verwendet werden. 

Die von der Erfindung vorgeschlagene Mog- 
lichkeit soil insbesondere bei elektrischen Werk- 

50 zeugen anwendbar sein. Hier tritt gerade der Fall 
auf, dafi das Werkzeug im Dauerbetrieb benutzt 
wird, ggf. unterbrochen von kurzen Pausen. Als 
Beispiel sei das Einschrauben von Schrauben Oder 
das Bohren von Lochern genannt. Hier tritt jeweils 

55 nach dem Herstellen eines Loches oder nach dem 
Eindrehen einer Schraube eine Arbeitsunterbre- 
chung ein, bevor der nachste Arbeitsgang begon- 
nen wird. 

2 
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Urn nun dem Benutzer eines Werkzeugs eine 
Vorwarnung zu geben, daS der Akku in Ktirze seine 
Auslosetemperatur erreicht hat, kann erfindungsge- 
maB vorgesehen sein, da8 die Schalteinrichtung 
bei Erreichen der Auslosetemperatur vor dem Un- 
terbrechen der Verbindung ein Signal abgibt, damit 
der Benutzer gewarnt wird. 

Eine besonders gunstige Mdglichkeit, das Ab- 
schalten der Verbindung anzukundigen, besteht 
darin, daB die Schalteinrichtung bei Erreichen der 
Auslosetemperatur die Verbindung kurzzeitig unter- 
bricht und anschlieBend wieder fur eine gewisse 
Zeit einschaltet, bevor die Verbindung endgultig 
unterbrochen wird. Die erste kurzzeitige Unterbre- 
chung kann eine so kurze Dauer aufweisen, daB 
der Benutzer gerade noch feststellen kann, daB 
eine Unterbrechung aufgetreten ist, also beispiels- 
weise nur eine Sekunde betragen. Die Dauer der 
dann nochmaligen Einschaltung kann so bemessen 
werden, daB bei den erwahnten Beispielen ein Ar- 
beitsvorgang gerade noch zu Ende gefuhrt wird, 
also beispielsweise die Schraube vollstandig einge- 
dreht wird. 

Eine weitere von der Erfindung vorgeschlagene 
Moglichkeit besteht darin, bei Erreichen der Auslo- 
setemperatur mit der Unterbrechung der Verbin- 
dung so lange zu warten, bis die Stromabgabe des 
Akkumulators auf Null zuruckgegangen ist, was ein 
Anzeichen daftir ist, daB der Benutzer das elektri- 
sche Gerat abgeschaltet hat. Dies wurde also be- 
deuten. daB die Unterbrechung der Verbindung und 
damit das Abschalten des Akkus immer in einer 
Arbeitspause erfolgt 

ErfindungsgemaB kann vorgesehen sein, daB 
nach einer langeren Zeit von beispielsweise 1 bis 2 
Minuten die Schaltung sich wieder in ihren Aus- 
gangszustand zurucksetzt, damit nach dem Aufla- 
den des Akkus die Vorgange wieder von vorne 
ablaufen konnen. 

ErfindungsgemaB kann vorgesehen sein, den 
die Verbindung unterbrechenden Schalter durch 
ein Leistungsdiode zu uberbrukken, so daB auch 
bei geoffnetem Schalter ein sofortiges Laden mog- 
lich ist und bei einer groBeren Hysterese des 
Schalters der Akku mit den normalen und mogli- 
cherweise bereits vorhandenen Ladegeraten wieder 
aufgeladen werden kann. 

Da erfindungsgemaB bei dem Akkumulator 
nach Entnahme aus dem elektrischen Gerat unmit- 
telbar anschlieBend mit der Ladung begonnen wer- 
den kann, schlagt die Erfindung in Weiterbildung 
ein fur diesen Akku speziell geeignetes LadegerMt 
vor, das keine Temperaturabschaltung aufweist, die 
ein Laden des Akkus oberhalb der erwahnten Tem- 
peratur von etwa 45 * C unmogiich macht. Es kann 
jedoch erfindungsgemaB vorgesehen sein, daB das 
Ladegerat eine Kuhleinrichtung fur den Akkumula- 
tor aufweist, so daB er sogar wahrend des Ladens 
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noch etwas auf die gUnstigste Temperatur abge- 
kGhlt werden kann. Zur Reduzierung der Zellen- 
temperatur konnen im Akkugehause Luftungsschlit- 
ze angebracht sein, die das Abkuhlen weiter be- 
5 schleunigen. 

ErfindungsgemaB kann vorgesehen sein, daB 
das Ladegerat mit einem gepulsten Strom hoher 
Frequenz arbeitet, um hier die Temperaturbela- 
stung niedrig zu halten. 
to Die Erfindung schafft also eine Moglichkeit, 

durch die Mafinahmen an dem Akku dafur zu sor- 
gen, daB die Aufladezeiten mit Ladegeraten deut- 
lich niedriger sind, so daB ein Benutzer eines elek- 
trisch angetriebenen Gerates mit zwei Akkus im 
75 Wechselbetrieb auskommen kann. Es ist nach der 
Erfindung weder ein Eingriff in dem elektrisch be- 
triebenen Gerat erforderlich noch sind die bisheri- 
gen Ladegerate unbrauchbar. 

Weitere Merkmale, Einzelheiten und Vorzuge 
20 der Erfindung ergeben sich aus den Patentanspru- 
chen, deren Wortlaut zum Inhalt der Beschreibung 
gemacht wird, der folgenden Beschreibung einer 
bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung sowie 
anhand der Zeichnung. Hierbei zeigen: 
25 Fig. 1 schematisch eine Handbohrmaschine 
mit einem Akku nach Erfindung; 
Fig. 2 ein Blockschaltbild einer moglichen 

Ausfuhrungsform der Erfindung; 
Fig. 3 ein Blockschaltbild eines von der Er- 
30 findung vorgeschlagenen Ladegera- 

tes. 

Ais Beispiel fur ein elektrisches Gerat, bei dem 
die Erfindung Anwendung finden kann, ist in Fig. 1 
eine Handbohrmaschine 1 dargestellt, die einen 

35 Elektromotor 2 als Antriebsquelie aufweist. Der 
Elektromotor 2 treibt uber ein Getriebe einen Dreh- 
antrieb mit einem Bohrfutter 3 an. Zum Ein- und 
Ausschalten des Elektromotors 2 dient eine Taste 4 
an der Vorderseite des Griffs, die mechanisch mit 

40 einem elektrischen Schalter 5 verbunden ist. An 
der Unterseite des Handgriffs 6 ist eine Einrichtung 
zum Anstecken eines Akkupacks 7 vorgesehen, der 
den zum Antrieb des Elektromotors 2 notigen 
Strom liefert. Der Akkupack enthalt einen eigentli- 

45 chen Akkumulator mit einer Reihe von Akkuzellen 
9, die den Strom liefern. Die elektrische Verbin- 
dung zwischen dem Akkupack 7 und der Bohrma- 
schine geschieht mit Hilfe von Steckkupplungen, 
die in der Figur nur durch die Leitungen angedeu- 

50 tet sind. Die Steckkupplungen dienen auch dazu, 
den Akkupack 7 in ein Ladegerat einzusetzen und 
dort zu laden. 

Der Akkupack 7 weist einen TemperaturfOhler 
10 auf, der so angeordnet ist, daB er die Tempera- 

55 tur der Zelten 9 des Akkus 8 erfassen kann. Die 
von den Zellen 9 wegfuhrenden Leitungen 1 1 sind 
in eine beispielsweise elektronische Schaltung 12 
gefuhrt, die im Normalfall; d.h. bei niedrigerer Tem- 

3 
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peratur, die AnschtuBdrahte 1 1 zu den Steckverbin- 
dungen durchschaltet. Sobald jedoch der Tempera- 
turfuhler 10 erne Temperatur meldet, die eine vor- 
eingestellte Auslosetem peratur uberschreitet, so 
schaltet die Schaltung 12 die Spannung von min- 
destens einem der Steckanschlusse ab. Der Elek- 
tromotor 2 erhalt dann bei Erreichen dieser Tem- 
peratur auch dann keinen Strom mehr, wenn der 
Schalter 5 geschlossen wird. 

Im einfachsten Fall, der nicht im einzelnen dar- 
gestellt ist, konnte als Temperaturfuhler ein Bime- 
tallelement vorgesehen* sein, das beispielsweise 
direkt mit einem Schalter verbunden ist der die 
elektronische Schaltung 12 ersetzt. 

Fig. 2 zeigt nun ein bevorzugtes Ausfuhrungs- 
beispiel der Erfindung, bei der die elektronische 
Schaltung 12 naher erlautert ist. Der Akku 8, urn 
den es geht, ist rechts unten in Fig. 2 dargestellt. 
Der Temperaturfuhler 10, der mit dem Akku 8 in 
thermischer Verbindung steht, ist aus Grunden der 
besseren Darstellung links in Fig. 2 gezeichnet. Er 
wird im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel von ei- 
nen Widerstand 13 mit einem temperaturabhangi- 
gen Widerstandswert gebildet. 

Der temperaturabhangige Widerstand 13 ist an 
einen Eingang eines als Komparators arbeitenden 
Operationsverstarkers 14 angelegt. An dem ande- 
ren Eingang des Operationsverstarkers 14 liegt 
eine Spannung an, die mit Hilfe eines Trimmerwi- 
derstandes 15 eingestellt werden kann. Die Ein- 
stellmoglichkeit ist naturlich nicht fur den Endver- 
braucher gegeben, sondern wird werksseitig vorge- 
geben, so daB der Trimmerwiderstand 15 auch 
durch zwei feste Widerstande ersetzt werden kann. 
Beispielsweise wird der Widerstandswert so einge- 
stellt, daB er einem Temperaturwert von 58 * Grad 
entspricht. Wird die dieser Temperatur entspre- 
chende Spannungsschwelle uberschritten, wird die 
Ausgangsspannung des Operationsverstarkers 14 
positiv. Uber einen Vorwiderstand 16 und einen 
Basiswiderstand 17 wird dann der Transistor 18 
durchgeschaltet. Ein an den Emitter des Transistor 
18 angeschlossener Multivibrator 19 erhalt einen 
positiven Dauerimpuls, so daB sein Ausgang eben- 
falls einen positiven Impuls liefert, dessen Lange 
durch die Werte des Multivibrators 19 festgelegt 
werden kann. 

Einzelheiten des Multivibrators sind nicht dar- 
gestellt. Der positive Ausgangsimpuls des Multivi- 
brators 19 liegt uber einen Widerstand 20 und eine 
Diode 21 an dem zweiten Schaittransistor 22 und 
schaltet diesen durch. Dadurch wird das Relais 23 
mit Strom versorgt,- so daB es anzieht und den 
Schalter 24 offnet. Die Verbindung zwischen dem 
Akku 8 und einer Ausgangsklemme 25 ist damit 
geoffnet. 

Die Lange des Ausgangsimpulses des Multivi- 
brators wird beispielsweise auf einige Sekunden 
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festgesetzt. Nach dem Wegfall dieses Impulses 
schaltet der Schalter 24 also zurOck, so daB an der 
Ausgangsklemme 25 wieder Spannung liegt. 

Der Ausgang des Multivibrators 19 wird uber 

5 einen Inverter 26 invertiert und einem zweiten Mul- 
tivibrator 27 zugefuhrt. Dessen Ausgang erzeugt 
wieder einen Impuls, dessen Lange durch Daten 
des Multivibrators 27 festgelegt werden kann. Die- 
ser Impuls wird wieder bei 28 invertiert und einem 

w dritten Multivibrator 29 zugefuhrt. Dieser erzeugt 
wiederum einen positven Impuls, dessen Lange 
durch Daten des Multivibrators 29 festgelegt wer- 
den kann. 

Bei dem ersten vom ersten Multivibrator 19 an 

15 den Transistor 22 gelangenden Impuls wird das 
Relais fur die Dauer dieses Impulses eingeschaltet 
und der Akku abgeschaltet. Uber die parallel zum 
Schalter 24 liegende Leistungsdiode 30 kann we- 
gen ihrer Polaritat kein Strom flieBen. Nach einigen 

20 Sekunden fallt das Relais wieder ab, und der Akku 
liefert wiederum fur einige Sekunden Strom, damit 
ein gerade begonnener Schraub- oder Bohrvorgang 
beendet werden kann. Die Dauer dieses Wiederein- 
schaltens wird durch die Daten des zweiten Multivi- 

25 brators 27 festgelegt. 

Nach diesem kurzen Wiedereinschalten wird 
dann mit Hilfe eines vom dritten Multivibrator be- 
stimmten Impulses das Relais wieder endgultig 
eingeschaltet. so daB die Verbindung nunmehr 

30 endgultig unterbrochen ist. Der Akku liefert keinen 
Strom mehr. 

Nach Ablauf dieses langeren Impulses, was 
beispielsweise nach 1 bis 2 Minuten geschieht, fallt 
das Relais wieder ab, so daB der ursprungliche 

35 Zustand wieder hergestellt ist. Dies ist bei der 
dargestellten Schaltung erforderlich, damit sich die 
Schaltung wieder im Ausgangszustand befindet 
und beim nachsten Entladezyklus der geschilderte 
Vorgang wieder ablaufen kann. 

40 Im abgeschalteten Zustand, wenn also der 

Akku beispielsweise eine Temperatur von 58* C 
aufweist, kann seine Ladung im Ladegerat sofort 
erfolgen, da auch bei geoffnetem Schalter 24 der 
Strom des Ladegerats durch die Leistungsdiode 30 

45 in den Akku flieBen kann. Dies gilt selbstverstand- 
lich nur fur den Fall, dafi ein Ladegerat verwendet 
wird, das auch bei einer Temperatur von mehr als 
den ublichen 45* C aufladen kann. Beim Aufladen 
erfolgt zunachst aufgrund des Ladevorgangs eine 

so gewisse Abkuhiung, die durch ein im Ladegerat 
eingebautes Geblase unterstotzt und versta>kt wer- 
den kann. Der Ladezustand des Akkus kann im 
Ladegerat durch Ladeschlufispannung und Ladezeit. 
uberwacht werden, um eine Uberladung mit ihren 

55 negativen Folgen zu vermeiden. 

Fig. 3 zeigt ein Blockschaltbild eines von der 
Erfindung vorgeschlagenen Ladegerates, das spe- 
ziell auf den von der Erfindung vorgeschlagenen 

4 
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Akkupack angepaflt ist Der Akkupack 7 mit dem 
darin enthaltenen Akku 8 wird in eine Fassung des 
Ladegerats eingeschoben und die elektrische Ver- 
bindung mit den Klemmen des Akkus hergestellt 
Das Ladegerat enthalt einen in der Fig. 3 rechts 
oben dargestellten Ladeteil. an den Wechselspan- 
nung der gewunschten Grofie angelegt wird. Diese 
Wechselspannung kann aus einem Transformator- 
netzteil oder einem Schaltnetzteil entnommen wer- 
den. Sie liegt an den Klemmen 32, 33 an. In einem 
Gleichrichter 34 wird die Wechselspannung in 
Gleichspannung umgewandelt und die Gleichspan- 
nung gesiebt. Ober eine Spule 35 und einen MeB- 
widerstand 36 liegt die gesiebte Gleichspannung 
an dem Akkumulator 8 an. Das in der Spule 35 
erzeugte Magnetfeld schaltet einen Reed-Schalter 
37 ein, der eine Leuchtdiode 38 mit Strom ver- 
sorgt. Damit wird der Ladevorgang angezeigt. Das 
Einschalten des Netzteils bzw. der Stromversor- 
gung kann beispielsweise durch das Einstecken 
des Akkupacks in die Fassung des Ladegerats 
ausgelost werden. 

Im Lastkreis liegt in Reihe mit dem Gleichrich- 
ter 34 ein Triac 39, der dazu dient, den Ladestrom 
durch den Akkumulator 8 zu regeln. 

Am MeBwiderstand 36 wird eine von dem 
Strom durch den Akku 8 abhangige Spannung ab- 
genommen und dem invertierenden Eingang eines 
Operationsverstarkers 40 zugefuhrt Die vom Aus- 
gang des Operationsverstarkers 40 abgegebene 
Spannung ist ebenfalls von dem durch den MeBwi- 
derstand 36 flieBenden Strom abhangig, allerdings 
phasengedreht. Die abgegebene Spannung sinkt 
bei hoherem StromfluG und steigt bei niedrigerem 
StromfluB. Die Spannung wird an die Leuchtdiode 
41 eines OPTO-Kopplers 42 angelegt. Sie steuert 
den lichtempfindlichen Transistor des OPTO-Kopp- 
lers 42 rnehr oder weniger durch. In Reihe mit 
diesem Transistor liegt die Leuchtdiode 43 eines 
zweiten OPTO-Kopplers 44, die entweder einen 
Fotowiderstand oder einen lichtempfindlichen Feld- 
effekttransistor steuert, der im Gate-Kreis des Tri- 
acs 39 liegt. Je nach Durchsteuerung dieses Foto- 
widerstandes oder Feldeffekttransistors steuert der 
Gate-Kreis den Strom durch den Triac 39. Auf 
diese Weise wird der Ladestrom durch den Akku 
unabhangig von der Zellenzahi des zu ladenden 
Akkupacks geregelt. Da der Akku aufgrund seines 
Abschaltens vor seiner Tiefentladung mit einem 
hoheren Ladestrom geladen werden kann, stellt 
das Gerat einen hoheren Ladestrom als ubliche 
Ladegerate zur VerfOgung. Urn zu verhindern, daB 
in das Ladegerat ein herkommlicher Akku einge- 
setzt werden kann, ist am Etnschub des Ladege- 
rats eine erhabene Nase angebracht und weist der 
Akkupack an der gleichen Stelle einen Schlitz oder 
eine Vertiefung auf. Auf diese Weise lassen sich 
herkommliche Akkupacks nicht in das Ladegerat 
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einsetzen. 

Die Uberwachung des Ladevorgangs geschieht 
sowohl zeitabhangig als auch spannungsabhangig. 
Zu Beginn des Ladevorgangs wird entweder uber 

5 einen im Akkupack enthaltenen Magneten oder 
durch das in der Spule 35 erzeugte Magnetfeld ein 
Reed-Schalter 45 geschlossen, der das Zeitglied 
46 auslost. Nach Ablauf der eingestellten Zeit gibt 
das Zeitglied 46 uber die Diode 47 einen positiven 

70 Impuls an den einen Eingang eines bistabilen Mul- 
tivibrators 48. Der Ausgang dieses Multivibrators 
steuert einen Schalttransistor 49, der die vom Aus- 
gang des Operationsverstarkers 40 gelieferte Span- 
nung kurzschlieBt und so mit Hilfe des Triacs 39 

75 den Ladevorgang unterbricht. Die Einschaltung des 
Zeitglieds kann auch auf andere Weise erfolgen. 

Der in Fig. 3 links zu sehende Komparator 50 
uberwacht die LadeschluBspannung. Sobald diese 
Spannung erreicht ist, wird der monostabile Multivi- 

20 brator 51 vom Ausgang des Komparators 50 ge- 
startet und das durch den Inverter 52 invertierte 
Signal uber eine Diode 53 an den Eingang des 
bistabilen Multivibrators 48 gegeben. Dieser been- 
det dann in der bereits beschriebenen Weise den 

25 Ladevorgang. 

Der Ladevorgang wird also sowohl bei Auftre- 
ten der LadeschluBspannung als auch bei Ablauf 
einer vorgegebenen Zeit beendet, je nachdem, wel- 
ches Ereignis fruher eintritt. 

30 Der bistabile Multivibrator 48 wird durch einen 

Impuls zuruckgesetzt, der entsteht, wenn das Akku- 
pack aus dem Ladegerat entnommen wird. 

Das Ladegerat kann einen Ventilator aufweisen, 
der temperaturgesteuert eingeschaltet wird und 

35 den Akku wahrend des Ladens kuhlt 

Zur Abschaltung des Ladestroms kann neben 
einem Triac 39 auch ein Relais, ein Transistor oder 
ein Thyristor verwendet werden. 

40 Patentanspruche 

1. Akkupack fur ein elektrisches Gerat (1), mit 

1.1 zwei elektrischen Kontakten (25, 31) 

1.2 einem Temperaturfuhler (10) zum Ab- 
45 fuhlen der Temperatur der Zellen (9) des 

Akkus (8), 

1.3 einer Schalteinrichtung (12), die 

1.3.1 mit dem Temperaturfuhler (10) 
wirkverbunden ist und 
so 1.3.2 bei Erreichen einer vorbestimmten 

Auslosetemperatur die Verbindung der 
Akkuzellen (9) mit einem Kontakt (25) 
unterbricht. 

55 2. Akkupack nach Anspruch 1, bei dem die 
Schalteinrichtung (12) ein Bimetallelement, ins- 
besondere einen Bimetallschalter aufweist. 
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6. 



Akkupack nach Anspruch 1 Oder 2, mit einer 
elektronischen Schaltung (12), die einen Schal- 
ter (24) zum unterbrechen der Verbindung ent- 
halt und/oder ansteuert. 

Akkupack nach Anspruch 3, bei dem der 
Schalter (24) von einem Relais (23, 24) gebil- 
det ist. 

Akkupack nach Anspruch 3, bei dem der 
Schalter (24) von einem Thyristor gebildet ist. 

Akkupack nach Anspruch 3, bei dem der 
Schalter durch einen Transistor gebildet ist. 



Akkupack nach Anspruch 3, bei dem 
Schalter (24) von einem Triac gebildet ist. 



der 
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14. Ladegerat nach Anspruch 13, bei dem die 
Spannungsversorgung mit einem gepulsten 
Strom hoher Frequenz arbeitet. 

15. Ladegerat nach Anspruch 13, bei dem die 
Spannungsversorgung durch einen konstanten 
Ladestrom erfolgt. 

16. Ladegerat nach einem der Anspruche 13 bis 

15, ohne Temperaturabschaltung. 

17. Ladegerat nach einem der Anspruche 13 bis 

16, bei dem die Kuhleinrichtung ein Kuhlgebla- 
se aufweist. 



Akkupack nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, bei dem die Schalteinrichtung (12) 
bei Erreichen der Auslosetemperatur ein Si- 
gnal abgibt, bevor sie die Verbindung unter- 
bricht. 



20 



9. Akkupack nach einem der vorhergehenden An- 25 
spruche. bei dem die Schalteinrichtung derart 
ausgebildet ist, da!3 sie bei Erreichen der Aus- 
losetemperatur erst dann die Verbindung un- 
terbricht, wenn die Stromentnahme aus dem 
Akku (8) auf Null gesunken ist 30 

10. Akkupack nach einem der vorhergehenden An- 
spruche. bei dem die Schalteinrichtung derart 
ausgebildet ist, dafl sie bei Erreichen der Aus- 
losetemperatur kurzzeitig die Verbindung un- 35 
terbricht, danach wieder fur kurze Zeit herstellt 

und anschheBend wieder endgultig unterbricht 

11. Akkupack nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, bet dem nach einer bestimmten Zeit 40 
nach Unterbrechen der Verbindung die Schalt- 
einrichtung wieder in ihren Ausgangszustand 
zuruckgesetzt wird. 

12. Akkupack nach einem der vorhergehenden An- 45 
spruche, bei dem der die Verbindung unterbre- 
chende Schalter (24) durch eine Leistungsdio- 

de (30) uberbruckt ist. 

13. Ladegerat fur einen aufladbaren Akku, insbe- so 
sondere nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, mit 

13.1 einer Spannungsversorgung, 

13.2 einem AnschluB fur den zu ladenden 
Akku, sowie 55 

13.3 einer Kuhleinrichtung zur Kuhlung des 
Akkus. 
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